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FORMULARZ ZGŁOSZENIA PROJEKTU NA KONKURS POLYTECHNICA NOVA 

Nazwa projektu 

 

LET’s GO 
Laboratorium Eksperymentalnej Inżynierii Okulograficznej 

 
( Laboratory of Eye Tracking Gives Opportunities ) 

 
Obszar konkursowy 

(Proszę wskazać wybrany/wybrane) 

Rozwój dydaktyki ☒ 

Nowe technologie ☐ 

Społeczna odpowiedzialność uczelni ☐ 
Typ projektu 

(Proszę wskazać wybrany/wybrane) 

Inwestycyjny ☒ 

Zakupowy ☒ 

Organizacyjny ☒ 

Koszty projektu 

 
Koszty projektu zostały oszacowane w oparciu o szczegółowy 
przedmiar, rozpoznanie rynku oraz kurs Euro z dnia 21.04.2022. Wycenę podzielono 
na kilka części: prace adaptacyjne, wyposażenie stałe, część dydaktyczną, cześć 
dydaktyczno-naukową, koszty organizacji i utrzymania (w okresie i poza okresem 
gwarancji). Każda z sekcji zawiera wykaz  zadań, przedmiotów, aparatury i/lub 
oprogramowania. Dodatkowo w kosztorysie (załącznik nr2) podjęto się oszacowania 
kosztów utrzymania pomieszczenia i amortyzacji aparatury w pięciorocznym okresie 
organizacyjnym. 

 
Koszty zakupowe i inwestycyjne łącznie: 824 916,58 zł brutto 
 
Koszt utrzymana laboratorium w okresie gwarancji (przez 2 lata): 22 989,87 zł brutto 
Koszt utrzymana laboratorium po okresie gwarancji (po 2 latach): 72 989,87 zł brutto 

 
  



                                                                        

Lista załączników dołączonych do formularza konkursowego 
(w tym opis projektu i jego wpływu na rozwój Uczelni – maksymalnie 10 tys. znaków ze spacjami) 
  

Podstawowe załączniki 
 

1. Opis projektu (długość opisu 9985 znaki ze spacjami oraz 5 ilustracji) 
2. Kosztorys  
3. Zarys regulaminu laboratorium 
4. Film reklamowy (dostępny na https://youtu.be/kL8_EI9RpZc  lub poprzez kod QR) 

 SCAN ME 
 

Oświadczenia, opinie i listy poparcia 
 

5. Poparcie Dziekana Wydziału Budownictwa Lądowego i Wodnego  
dr hab. inż. Danuty Bryi, wraz z oświadczeniem Kierownika Katedry Inżynierii 
Materiałów i Procesów Budowlanych dr hab. inż. Łukasza Sadowskiego, 

6. List poparcia Dziekana Wydziału Podstawowych Problemów Techniki  
Prof. dr hab. inż. Pawła Machnikowskiego, 

7. Oświadczenie dr inż. arch. Romana Czajki Prodziekana ds. Kształcenia oraz 
dr hab. inż. Joanny Jabłońskiej – Prodziekan ds. Badań i Współpracy 
Międzynarodowej Wydziału Architektury, 

8. Rekomendacja Kierownika Katedry Historii Architektury, Sztuki i Techniki  
prof. dr hab. inż. arch. Rafała Czernera, 

9. Listy poparcia Kierownik Laboratorium Neuroinżynierii Medycznej „Brain Lab” 
dr hab. inż. Magdaleny Kasperkiewicz oraz dr inż. Agnieszki Urygi członka 
Academia Iuvenum, 

10. List poparcia Kierownik Działu BHP Politechniki Wrocławskiej  
mgr inż. Hanny Krowickiej-Jóźwiak, 

11. List poparcia Opiekunki Koła Naukowego Pojazdów i Robotów Mobilnych,  
mgr inż. Moniki Magdziak-Tokłowicz,  

12. Opinia Samorządu Studenckiego Wydziału Architektury, 
13. List polecający Samorządu Studenckiego Wydziału Budownictwa Lądowego i 

Wodnego, 
 

  





                                                                        

WPROWADZENIE 

Atrakcyjny program dydaktyczny jest źródłem sukcesu uczelni, ale także miasta 

i regionu. Pandemia zmodyfikowała nasze spojrzenie na edukację. Jesteśmy otwarci 

na zmiany, ale chcemy interakcji i indywidualnego podejścia. Propozycja 

wykorzystania narzędzi biometrycznych, jakim są okulografy, do działalności 

dydaktycznej jest istotnym krokiem naprzód. Obserwacja zachowań wizualnych 

umożliwiłaby studentom pogłębione wejrzenie w proces dydaktyczny i autodiagnozę. 

Wizja Laboratorium Eksperymentalnej Inżynierii Okulograficznej „LET’s GO” została 

skonstruowana jako odpowiedź na zauważone luki programowe, ale także problemy 

związane z doskonaleniem umiejętności dydaktyczno-naukowych doktorantów 

i rozwojem pracowników naukowych. 

Okulografia, inaczej eye-tracking, to śledzenie wzroku. Zastosowanie urządzeń 

rejestrujących ruchy gałek ocznych w powiązaniu z przedmiotami, na jakie patrzą 

obserwatorzy jest coraz bardziej powszechne. Dzięki sprzętom diagnozującym ruch 

oczu mogliśmy docenić geniusz Stephena Hawkinga i perfekcję Cristiano Ronaldo 

(il.1-2). 

  
Il.1 Kadr z filmu Uniwersytetu Cambridge 
„Professor Stephen Hawking”      
 
 

il.2 Kadr z filmu „Cristiano Ronaldo – Tested to 
the limit” 

Eye-trackery dzielą się na podgrupy (il.3) umożliwiając zapisanie tego jak patrzymy 

na ekran komputera (stacjonarne), zarejestrowanie trasy wodzenia wzrokiem podczas 

ruchu (mobilne) i wizualną diagnozę elementów obserwowanych w alternatywnej 

rzeczywistości (połączone z goglami VR lub Holo Lense). Pomysł opracowany przez 

pracowników, studentów i doktorantów Wydziałów: Architektury (W1), Budownictwa 

Lądowego i Wodnego (W2) i Podstawowych Problemów Techniki (W11) jest 

wyjątkowy, co udowodniło rozpoznanie sposobu funkcjonowania laboratoriów eye-

trackingowych na innych uczelniach w Polsce i Europie.  



                                                                        

 

il.3. Eye-tracker A. stacjonarny B. mobilny C. zintegrowany z goglami VR.  

 

IMPULS 

Chcąc być inżynierem należy opanować teorię i umieć ją powiązać 

z wykonywanymi czynnościami. Istnieje grupa przedmiotów, w których ograniczenia 

prawne i/lub techniczne uniemożliwiają zweryfikowanie, czy student potrafiłby 

sprawnie zastosować wiedzę w realnej sytuacji. Taki charakter ma kurs Zagadnienia 

Bezpieczeństwa Pracy prowadzony przez Prof. Bożenę Hołę. Zainicjowana przez 

specjalistkę rozmowa doprowadziła do powstania pomysłu na wprowadzenie na 

Politechnice Wrocławskiej nowego narzędzia dydaktycznego. W zarysowanej wizji, 

dzięki zastosowaniu technologii VR, studenci byliby konfrontowani z niebezpiecznymi 

sytuacjami, bez ryzyka utraty życia i zdrowia. Pierwotny pomysł połączono ze 

śledzeniem wzroku, ale także ze skaningiem laserowym, fotogrametrią 

i projektowaniem BIM, którymi badawczo interesują się współautorzy propozycji. Wizja 

wzbogacona o kwestie psychologiczne i optometyczne, pozwalająca na realizację 

wielu kursów dydaktycznych, zyskała szerokie poparcie (zał.5-13). Ufundowanie 

takiego laboratorium z budżetu Katedr jest nieosiągalne, stąd projekt zgłaszamy na 

Polytechnica Nova. Spodziewamy się, że po pięcioletnim okresie organizacyjnym 

przedsięwzięcie uzyskałoby zbilansowany budżet. Stworzony zarys regulaminu 

laboratorium (zał.4) sygnalizuje jego strukturę, ale wymaga konsultacji i dopracowania. 

  



                                                                        

 

Il.4. Wizja sposobu funkcjonowania laboratorium  

UWAGA! Oznaczenia kolorystyczne są stosowane w opisie przedmiotów. 



                                                                        

CEL PROJEKTU 

Celem projektu jest stworzenie interdyscyplinarnego laboratorium eye-

trackingowego pioniersko wprowadzającego okulografy do procesu dydaktyczno-

naukowego na Politechnice Wrocławskiej. 

ADRESACI PROJEKTU 

Odbiorcami projektu byliby studenci, doktoranci i pracownicy badawczo-

dydaktyczni (il.4). Początkowo w każdym semestrze laboratorium pozwoliłoby na 

organizację 210-240 godzin kursów (ok.130 studentów) oraz 90-120 godzin zajęć dla 

40 pracowników i doktorantów. Współpraca „LET’s GO” z innymi  jednostkami kultury, 

wykonywanie szkoleń i ekspertyz np. dla firm z branży budowlanej, zwiększyłoby 

zakres społecznego i gospodarczego odziaływania Uczelni.  

STRUKTURA LABORATORIUM 

Laboratorium składające się z dwóch komplementarnych części, byłoby 

zlokalizowane w wyremontowanej części budynku C-7 w pomieszczeniu Katedry 

Inżynierii Materiałów i Procesów Budowlanych. Głównym elementem umożliwiającym 

prowadzenie zajęć w 12-16-osobowych grupach powinny być komputery wyposażone 

w eye-trackery stacjonarne i odpowiednie oprogramowanie. Jeden komputer powinien 

umożliwiać prezentację bodźców sferycznych w rzeczywistości alternatywnej oraz 

prowadzenie rejestracji przy pomocy eye-trackera mobilnego. Pełen potencjał 

dydaktyczno-naukowy laboratorium uzyskałoby dzięki posiadaniu dodatkowych trzech 

okulografów, stacjonarnego, mobilnego i zintegrowanego z goglami VR cechujących 

się wysoką precyzją i częstotliwością prowadzonej rejestracji (zał. 2). Umeblowanie 

pomieszczenia musiałoby umożliwiać zmianę aranżacji (il.5AB). 

Niektóre jednostki Wydziałów dysponują pojedynczymi okulografami różnego 

rodzaju. Stworzenie miejsca, w którym znalazłoby się wiele urządzeń i różnorodne 

oprogramowanie pozwoliłoby na dopasowanie narzędzi badawczych, 

komplementarne podejście do metodologii badań, a także pełne wykorzystanie 

istniejącego już potencjału naukowego. Żadna z Katedr nie dysponuje okulografem 

połączonym z wirtualną lub rozszerzoną rzeczywistością. W omawianym aspekcie 

projekt zbuduje przewagę dydaktyczną i badawczą nad innymi uczelniami 

technicznymi. 

 

 

 



                                                                        

 

il.5. Koncepcja aranżacji laboratorium  

A. zajęcia z eye-trackerami stacjonarnymi B. zajęcia z użyciem środowiska VR. 

  



                                                                        

WYKORZYSTANIE EYE-TRACKINGU W DYDAKTYCE 

W ciągu dwóch lat funkcjonowania „LET’s GO” oferta dydaktyczna dla W1, W2 
i W11 zostałaby udoskonalona i rozwinięta. Poniżej opisano kilka propozycji nowych 
kursów. 

WYBRANE KURSY DLA STUDENTÓW  

●●●●Zagadnienia Bezpieczeństwa Pracy - kurs wspomagany okulograficznie 
(W1/W2) 

Budownictwo od lat zajmuje niechlubnie wysokie pozycje w rankingach 
dotyczących wypadkowości. Inżynierowie budownictwa często nie mają 
dostatecznego doświadczenia na placu budowy. Skutkuje to tym, że nie dostrzegają 
problemów związanych z warunkami bezpieczeństwa na niej panującymi. 
Przeniesienie studenta na wirtualny plac budowy, symulacja możliwych zagrożeń 
i rejestracja obserwowanych przez użytkownika bodźców przy pomocy okulografu 
zintegrowanego z goglami VR powinno się przełożyć na zwiększenie ich umiejętności 
dotyczących bezpiecznych zachowań. Zmniejszenie liczby wypadków byłoby 
ogromnym zyskiem społecznym. (Kurs ma szansę zainteresować studentów W7.) 

●●●●Eye tracking i smart cities (W1) 

Pojęcie inteligentnych miast jest współcześnie niezwykle często poruszane. 
Poza elementem technologicznym miano zrównoważonego miasta może otrzymać to, 
które jest w stanie diagnozować i odpowiadać na potrzeby mieszkańców. Badania eye-
trackingowe umożliwiają udoskonalenie procesu konsultacji społecznych. W ramach 
przedmiotu studenci będą mogli zbadać wybrany przez siebie aspekt postrzegania 
przestrzeni publicznych. (Kurs ma szansę zainteresować studentów W8.)  

●●●●Pomiary psychofizyczne funkcji wzrokowych; Wspomagane okulograficznie: 
Badania optometryczne; Terapie wzrokowe; Optometria pediatryczna; 
Neurooptometria (W11) 

Dokładna obserwacja fiksacji pacjentów podczas badań i treningów omawianych 
na wymienionych kursach pozwoli studentom szczegółowo poznać wybrane aspekty 
widzenia. Stosowane dotychczas subiektywne metody obserwacji z boku oraz 
uzyskiwanie odpowiedzi od pacjenta zostaną rozszerzone o wyniki badań eye-
trackingowych, co stanowi potencjał dla trafniejszej i pełniejszej diagnozy 
optometrycznej.  

●●●●●●Prace dyplomowe 

Studenci będą mogli: analizować zagrożenia w miejscach pracy, mierzyć 
parametry wizualne, diagnozować i programować interakcje w typie człowiek-
komputer. 

  



                                                                        

PROPOZYCJE KURSÓW DLA DOKTORANTÓW 

●●●●Eyetracking research metodology 

Kurs umożliwiałby nie tylko zdobycie wiedzy z zakresu okulografii, ale także 
wsparcie integracji osób wykorzystujących w swojej pracy narzędzia biometryczne. 
Wiedza o eye-trackingu mogłyby wspomóc doktorantów z W1, W2, W4, W7, W8, W10, 
W11.  

ZAJĘCIA DOSTĘPNE DLA PRACOWNIKÓW I DOKTORANTÓW  

●●●●● Graphics in scientific communication  – eye-tracking assisted classes 

Wygląd wykresów, tabel i rysunków umieszczanych w artykułach naukowych 
wpływa na to, jak dużo wysiłku czytelnik musi poświęcić na ich zrozumienie. Poza 
zdobyciem wiedzy o kompozycji i percepcji, uczestnicy kursu wykonywaliby 
eksperyment, unaoczniający jak nowe umiejętności wpłynęły na komunikatywność ich 
publikacji naukowych.  

●●●●●●● Public speeches - eye-tracking assisted classes  

Kurs umożliwiłby zdiagnozowanie barier w efektywnej komunikacji popularnej 
i naukowej. Prezentacja wybranego tematu słuchaczom zgromadzonym 
w laboratorium pozwoliłaby zweryfikować, na czym się koncentrowali, a czego nie 
zdążyli zauważyć. Omówione ze specjalistą rejestracje okulograficzne pozwoliłyby na 
pokonanie słabości. 

DODATKOWY POTENCJAŁ   

●●●●●●Zajęcia w formie warsztatów, także dla licealistów (DFN). Zapraszanie 
profesorów wizytujących. 

●●●●●●●Stworzenie międzywydziałowego Koła Naukowego Kognitywistki. 

●●●●●●Współpraca z Laboratoriami: „Brain Lab”; Pojazdów i Robotów Mobilnych; 
Technologiczno-Konserwatorskim.  

WPŁYW NA ROZWÓJ UCZELNI 

Projekt „LET’s GO” jest wyrazem optymizmu. Zgodnie z wartościami jakie są 
ważne dla przyszłości naszej akademickiej społeczności, współdziałając otworzyliśmy 
się na nowe możliwości. Nasz pomysł wielowątkowo wspiera doskonałość. 
Niewątpliwemu umocnieniu podlegać będą nie tylko kompetencje studentów, ale także 
potencjał naukowy pracowników i doktorantów. Usuniemy część barier 
komunikacyjnych, a to ułatwi nam naukę i pracę. Kursy prowadzone w języku 
angielskim będą dostępne dla obcokrajowców. Niespotykana dotąd oferta urozmaici 
programy dydaktyczne, pozytywnie wpływając na zainteresowanie studiowaniem na 
Politechnice Wrocławskiej. Propozycja znacząco zwiększyłaby możliwość 
pozyskiwania grantów. Autorzy mają nadzieję na wspólne, interdyscyplinarne 
publikacje, które wpłyną korzystnie na ewaluację przynajmniej trzech Wydziałów PWr. 



KOSZTORYS

Prace instalacyjno-budowlane szacowana cena za sztukę (brutto) ilość szacowany koszt (brutto)
wyburzenie ścianki gipsowo-kartonowej 250,56 zł 0,6 150,34 zł
wykonanie obudowy instalacji elektrycznej 75,60 zł 7 529,20 zł
wykoanie bruzd istalacyjnych 25,92 zł 15 388,80 zł
usunięcie drzwi 216,00 zł 1 216,00 zł
usuniecie lub zaślepieni przyłącza wodnego, z demontażem zlewu 54,00 zł 1 54,00 zł
modyfikacja systemu gniazd-wtykowych (gniazda w listwach mocowanych w suficie) 81,00 zł 8 648,00 zł
modyfikacja systemu oświetlenia (włączniki powinny umożliwiać regulację natężenia) 216,00 zł 60 12 960,00 zł
modyfikacja akustyki (tynk akustyczny, położenie wykładziny akustycznej na podłożu tłumiącym (60m2)) 248,40 zł 60 14 904,00 zł
montaż drzwi akustycznych 2 160,00 zł 1 2 160,00 zł
zestaw zaczepów do montażu siatek zabezpieczające na suficie podwieszonym 540,00 zł 1 540,00 zł

Razem: 32 550,34 zł
Wyposażenie stałe laboratorium szacowana cena za sztukę (brutto) ilość szacowany koszt (brutto)

rolety zaciemniające typu sunblock 3 000,00 zł 1 3 000,00 zł
krzesło regulowane bez podłokietnika 160,00 zł 12 1 920,00 zł
krzesło obrotowe z podłokietnikiem 230,00 zł 1 230,00 zł
stołek obrotowy regulowany 150,00 zł 1 150,00 zł
biurko ze składanym blatem 368,00 zł 12 4 416,00 zł
biurko z regulowaną wysokością blatu 1 400,00 zł 1 1 400,00 zł
szafa zamykana/sejf 3 828,00 zł 1 3 828,00 zł
wieszaki na słuchawki 9,50 zł 15 142,50 zł
zamykana szafa z głębokimi szufladami 2 818,00 zł 1 2 818,00 zł
zamykana szafa na dokumentację 1 203,00 zł 1 1 203,00 zł
wieszak na kurtki 70,00 zł 1 70,00 zł
półka na torby 369,00 zł 1 369,00 zł
Gaśnica GH-2x na środek czysty gaz FE-36 738,00 zł 1 738,00 zł
kartony zamykane z przykrywką 10,00 zł 5 50,00 zł
Kosz na odpady 79,95 zł 1 79,95 zł
Transport wyposażenia 2 000,00 zł 1 2 000,00 zł
Koszty montażu 2 000,00 zł 1 2 000,00 zł

Razem: 24 414,45 zł
Apartura dydaktyczna szacowana cena za sztukę (brutto) ilość szacowany koszt (brutto)

listwa okulograficzna Tobi Pro Nano 20 501,64 zł 13 (rabat akademicki) 203 888,81 zł
Tobii Pro Lab - Screen based Edition 30 467,72 zł 1  (rabat akademicki) 24 678,85 zł
Tobii Pro Fusion 60Hz Hardware Package 44 989,71 zł 1  (rabat akademicki) 36 441,67 zł
Mobile Testing Accessory (łączenie z telefonem) 6 264,39 zł 7 43 850,73 zł
licencja edukacyjna Tobii Pro Lab 30 467,72 zł 12 24 678,85 zł
taśma magnetyczna samoprzylepna 3m 11,90 zł 1 11,90 zł
laptop 3 799,00 zł 13 49 387,00 zł
przewodowa mysz komputerowa 50,00 zł 14 700,00 zł
słuchawki nauszne 200,00 zł 17 3 400,00 zł
komputer stacjonarny 12 000,00 zł 1 12 000,00 zł
monitor 1 000,00 zł 1 1 000,00 zł
monitor pokazowy 2 500,00 zł 1 2 500,00 zł
gogle HTCV 3 799,00 zł 1 3 799,00 zł
wkładka Pupile Core 6 470,84 zł 1 6 470,84 zł
półeastyczna siatka 3 mb 92,88 zł 2 185,76 zł
półeastyczna siatka 4 mb 123,84 zł 2 247,68 zł
ekspander do siatki 4,50 zł 20 90,00 zł
dolne taśma obciążająca do siatki 10 m 22,80 zł 2 45,60 zł
projektor 1 249,00 zł 1 1 249,00 zł
wieszak na sufit podwieszony 335,00 zł 1 335,00 zł
ekran zwijany materiałowy 3m x 2m 1 129,00 zł 1 1 129,00 zł
stojak na monitor 600,99 zł 1 600,99 zł
głośnik 600,00 zł 2 1 200,00 zł
kamera komputerowa 350,00 zł 2 700,00 zł
dysk przenośny 1 TB 579,00 zł 1 579,00 zł
kamera 360° 1 499,00 zł 1 1 499,00 zł
statw do kamery 360° 399,00 zł 1 399,00 zł
kaseta okulistyczna 1 290,00 zł 1 1 290,00 zł
oprawa próbna 300,00 zł 1 300,00 zł
cylinder skrzyżowany 180,00 zł 1 180,00 zł
karty Howella 833,60 zł 1 833,60 zł
latarka Wortha do bliży 146,12 zł 1 146,12 zł
tablice do badania czułości na kontrast MARS 2 251,80 zł 1 2 251,80 zł
tablice do badania widzenia barwnego 871,39 zł 1 871,39 zł
rzutnik optotypów (najwięcej przezroczy) 2 970,00 zł 1 2 970,00 zł
ekran do rzutnika optotypów (zachowujący polaryzację światła 210,00 zł 1 210,00 zł

Razem: 430 120,58 zł
Aparatura naukow-dydaktyczna szacowana cena za sztukę (brutto) ilość szacowany koszt (brutto)

mały statyw pod okulograf stacjonarny 1 423,73 zł 1 1 423,73 zł
Tobii Pro Glasses 3 + Protective lenses 113 328,51 zł 1  (rabat akademicki) 91 796,09 zł
Transport sprzętu Tobii 1 138,98 zł 1 1 138,98 zł
zestaw Corrective lenses do Tobii Pro Glasses 3 11 389,80 zł 1 11 389,80 zł
Tobii Ocumen - zestaw programistyczny do Tobii 17 084,70 zł 1 17 084,70 zł
Tobii Pro Spectrum 124 718,31 zł 1 (rabat akademicki) 106 631,31 zł
optometryczny stablizator głowy 7 688,12 zł 1 7 688,12 zł
Shimmer 3 GSR - galwanometr 3 012,60 zł 1 3 012,60 zł
Stim Tracker 11 389,80 zł 1 11 389,80 zł
Tobii Pro Lab Full (licencja płynna profesjonalna) 50 684,61 zł 1 50 684,61 zł
aplikacja Tobii SKD 0,00 zł 1 0,00 zł
Zestaw VR 7 500,18 zł 2 15 000,37 zł
Zestaw markerów ruchu do Pro Glasses 3 2 847,45 zł 1 2 847,45 zł
Komputer stacjonarny 16 699,00 zł 1 16 699,00 zł
Słuchawki wyciszające 299,00 zł 2 598,00 zł
Kabel HDMI 5 m 29,90 zł 2 59,80 zł
Kabel HDMI 10 m 29,47 zł 1 29,47 zł
Kabel sieciowy 10 m 4,99 zł 1 4,99 zł
Listwa 5 gniazd 10 m 55,60 zł 4 222,40 zł
organizer / maskownica na kable sieciowe i komputerowe 40,00 zł 2 80,00 zł
Pas do montażu okulografu mobilnego 50,00 zł 1 50,00 zł

Razem: 337 831,21 zł
Koszt całkowity utworzenia laboratorium Razem: 824 916,58 zł

Utrzymanie laboratorium szacowana cena za miesiąc (brutto) ilość na rok szacowany koszt roczny (brutto)
Bieżąca koszty utrzymanie pomieszczenia 10 000,00 zł 1 10 000,00 zł
Środki dezinfekujące do okulagrafu 1l 39,90 zł 1 39,90 zł
Elementy do czyszczenia sprzętu komputerowego 48,99 zł 1 48,99 zł
Materiały biurowe 600,00 zł 1 600,00 zł
licecja roczna studencka Tobii dla jednego stanowiska dydaktycznego 1 025,08 zł 12 12 300,98 zł
Szacowane koszty amortyzacji aparatury po 2 letnim okresie gwarancji 50 000,00 zł 1 50 000,00 zł

Szacowany koszt roczny utrzymania laboratorium po okresie gwarancji Razem: 72 989,87 zł
Szacowany koszt roczny utrzymania laboratorium w trakcie gwarancji Razem: 22 989,87 zł

Uwagi:

* w oparciu o kurs euro z dnia 21.04.2022 - 4,63 zł
wycenę oparto o rozeznananie rynku przeprowadzone w dniach 10-21.04.2022 
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½!w¸{ w9D¦[!aLb¦  
 

[ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ 9ƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘŀƭƴŜƧ LƴȍȅƴƛŜǊƛƛ hƪǳƭƻƎǊŀŦƛŎȊƴŜƧ α[9¢Ω{ Dhέ 
 

²ǎǘťǇ 
[ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ 9ƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘŀƭƴŜƧ LƴȍȅƴƛŜǊƛƛ hƪǳƭƻƎǊŀŦƛŎȊƴŜƧ α[9¢Ωǎ Dhέ ȊƻǎǘŀƱƻ ǇƻǿƻƱŀƴŜ 
Ȋ ƛƴƛŎƧŀǘȅǿȅ tǊŀŎƻǿƴƛƪƽǿΣ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ƛ ŘƻƪǘƻǊŀƴǘƽǿ ²ȅŘȊƛŀƱƽǿΥ !ǊŎƘƛǘŜƪǘǳǊȅΣ .ǳŘƻǿƴƛŎǘǿŀ 
[ŊŘƻǿŜƎƻ ƛ ²ƻŘƴŜƎƻ ƻǊŀȊ tƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ tǊƻōƭŜƳƽǿ ¢ŜŎƘƴƛƪƛΦ ¦ǘǿƻǊȊƻƴƻ ƧŜ ǿ нлнн Ǌƻƪǳ ǿ 
ǊŀƳŀŎƘ ƻƎƽƭƴƻǳŎȊŜƭƴƛŀƴŜƎƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ αtƻƭƛǘŜŎƘƴƛŎŀ bƻǾŀέΦ 

tƻǎǘŀƴƻǿƛŜƴƛŀ ƻƎƽƭƴŜ 

² ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŜ ǊŜƎǳƭŀƳƛƴ ȊƎƻŘƴȅ Ȋ ȊŀǎŀŘŀƳƛ .ItΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǇǊȊŜǇƛǎȅ 
ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ǇƻƴƛȍŜƧΦ YŀȍŘȅ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ Ƴŀ ƻōƻǿƛŊȊŜƪ ȊŀǇƻȊƴŀŏ ǎƛť Ȋ ǊŜƎǳƭŀƳƛƴŜƳ ƛ ǏŎƛǏƭŜ Ǝƻ 
ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƎŀŏΦ ½ŀ ǎȊƪƻŘȅ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜ ǿ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƧŜǎǘ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴȅ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭƴƛŜΦ ² ǎǇǊŀǿŀŎƘ ƴƛŜǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴȅŎƘ ǿ ǊŜƎǳƭŀƳƛƴƛŜ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŊ 
ǇǊȊŜǇƛǎȅ wŜƎǳƭŀƳƛƴǳ {ǘǳŘƛƽǿ ƴŀ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛŎŜ ²ǊƻŎƱŀǿǎƪƛŜƧΦ 

hǊƎŀƴƛȊŀŎƧŀ ǇǊŀŎȅ ǿ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ 

¶ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ŘȊƛŀƱŀ ǿ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ YŀǘŜŘǊȅ LƴȍȅƴƛŜǊƛƛ aŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƛ tǊƻŎŜǎƽǿ .ǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘΣ 
²ȅŘȊƛŀƱǳ .ǳŘƻǿƴƛŎǘǿŀ ²ƻŘƴŜƎƻ ƛ [ŊŘƻǿŜƎƻ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ ²ǊƻŎƱŀǿǎƪƛŜƧΦ 

¶ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ǇƻǎƛŀŘŀ YƛŜǊƻǿƴƛƪŀ ƛ ŘǿƽŎƘ ȊŀǎǘťǇŎƽǿΣ ƪǘƽǊȊȅ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊ ²ȅŘȊƛŀƱȅ 
.ǳŘƻǿƴƛŎǘǿŀ [ŊŘƻǿŜƎƻ ƛ ²ƻŘƴŜƎƻΣ !ǊŎƘƛǘŜƪǘǳǊȅ ƻǊŀȊ tƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ tǊƻōƭŜƳƽǿ 
¢ŜŎƘƴƛƪƛΦ 

¶ YƛŜǊƻǿƴƛƪ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ǇƻŘƭŜƎŀ YƛŜǊƻǿƴƛƪƻǿƛ YŀǘŜŘǊȅ LƴȍȅƴƛŜǊƛƛ aŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƛ tǊƻŎŜǎƽǿ 
.ǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘΦ 

¶ YƛŜǊƻǿƴƛƪŀ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ǇƻǿƻƱǳƧŜ ƛ ƻŘǿƻƱǳƧŜ 5ȊƛŜƪŀƴ ²ȅŘȊƛŀƱǳ .ǳŘƻǿƴƛŎǘǿŀ [ŊŘƻǿŜƎƻ 
ƛ ²ƻŘƴŜƎƻ ƴŀ ǿƴƛƻǎŜƪ YƛŜǊƻǿƴƛƪŀ YŀǘŜŘǊȅ LƴȍȅƴƛŜǊƛƛ aŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƛ tǊƻŎŜǎƽǿ .ǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘΦ 

 
² [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ  ȊŀƧťŎƛŀ ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ Řƭŀ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ²ȅŘȊƛŀƱǳ 

.ǳŘƻǿƴƛŎǘǿŀ [ŊŘƻǿŜƎƻ ƛ ²ƻŘƴŜƎƻΣ !ǊŎƘƛǘŜƪǘǳǊȅ ƻǊŀȊ tƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ tǊƻōƭŜƳƽǿ ¢ŜŎƘƴƛƪƛΣ  
ŀ ǘŀƪȍŜ ƛƴƴȅŎƘ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎȅƧƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǿȅǊŀȍŊ ǘŀƪŊ ǇƻǘǊȊŜōťΦ ² ǊŀƳŀŎƘ 
[ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ōťŘŊ ǘŀƪȍŜ ƪǳǊǎȅ ŘƻǎƪƻƴŀƭŜƴƛŀ ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜƎƻ Řƭŀ ǇǊŀŎƻǿƴƛƪƽǿ  
ƛ ŘƻƪǘƻǊŀƴǘƽǿΦ 

YƛŜǊƻǿƴƛƪ ƻǊŀȊ ƧŜƎƻ ȊŀǎǘťǇŎȅ ǳǎǘŀƭŀƧŊ ŎŜƴƴƛƪ ǳǎƱǳƎ ƻǊŀȊ ƎǊŀŦƛƪ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵΦ 
² ƎǊŀŦƛƪǳ ƴŀƭŜȍȅ ǿȅǊƽȍƴƛŏ ƻǎƻōƴƻ ƎƻŘȊƛƴȅ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ Řƭŀ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜƧ  
ƛ ƴŀǳƪƻǿŜƧΦ 

5ȅŘŀƪǘȅŎȊƴŀ ŎȊťǏŏ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴŀ Řƭŀ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǿȅŘȊƛŀƱƽǿ 
ȊŜ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ǇƻǘǊȊŜō ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ²ȅŘȊƛŀƱǳ .ǳŘƻǿƴƛŎǘǿŀ [ŊŘƻǿŜƎƻ  
ƛ ²ƻŘƴŜƎƻΣ ²ȅŘȊƛŀƱǳ !ǊŎƘƛǘŜƪǘǳǊȅ ƻǊŀȊ ²ȅŘȊƛŀƱǳ tƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ tǊƻōƭŜƳƽǿ ¢ŜŎƘƴƛƪƛΦ YƻǎȊǘȅ 
ǇƻƴƛŜǎƛƻƴŜ ǇǊȊŜȊ ƛƴƴȅŎƘ ǇǊŀŎƻǿƴƛƪƽǿ ¦ŎȊŜƭƴƛ ǎŊ ǇƻƪǊȅǿŀƴŜ ȊŜ ǏǊƻŘƪƽǿ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƴȅŎƘ 
WŜŘƴƻǎǘŜƪΦ 
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{ǘǳŘŜƴŎƛ ǳŎȊťǎȊŎȊŀƧŊŎȅ ƴŀ ȊŀƧťŎƛŜ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǿ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ƻǊŀȊ ƛƴƴƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛŎȅ 
ƪƻǊȊȅǎǘŀƧŊŎȅ Ȋ ƧŜƎƻ ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŀ ǇƻŘǇƛǎǳƧŊ ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ ƻ ȊƴŀƧƻƳƻǏŎƛ ǊŜƎǳƭŀƳƛƴǳ 
[ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΦ 

tƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴŜ ƧŜǎǘ ȊŀƳȅƪŀƴŜ ƴŀ ƪƭǳŎȊΦ 5ƻǎǘťǇ Řƻ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ƧŜǎǘ 
ŘƻƪǳƳŜƴǘƻǿŀƴȅ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŀ ƪƭǳŎȊȅ ƴŀ ǇƻǊǘƛŜǊƴƛΦ hȊƴŀŎȊƻƴŜ ǇǊȊŜȊ YƛŜǊƻǿƴƛƪŀ 
[ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǎŊ ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴŜ ǿ ȊŀƳȅƪŀƴŜƧ ǎȊŀŦƛŜΦ 

½ŀƧťŎƛŀ ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜΥ 

¶ YŀǊǘȅ YǳǊǎƽǿ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ǿ ǊŀƳŀŎƘ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ƳǳǎȊŊΣ ǇǊȊŜŘ ȊŀǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŜƳ  
ƴŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ ²ȅŘȊƛŀƭŜ ƭǳō ƧŜŘƴƻǎǘŎŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎȅƧƴŜƧ ¦ŎȊŜƭƴƛΣ ǳȊȅǎƪŀŏ ŀƪŎŜǇǘŀŎƧť 
YƛŜǊƻǿƴƛƪŀ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΦ 

¶ YŀǊǘȅ YǳǊǎƽǿΣ ŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǇǊȊŜōƛŜƎ ȊŀƧťŏ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ǿ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΣ ǇƻǿƛƴƛŜƴ 
Ȋȅǎƪŀŏ ŀƪŎŜǇǘŀŎƧť YƻƳƛǎƧƛ ŘǎΦ 9ǘȅƪƛ .ŀŘŀƵ bŀǳƪƻǿȅŎƘ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ ²ǊƻŎƱŀǿǎƪƛŜƧΦ  

¶ YǳǊǎȅ ŘƻǎƪƻƴŀƭŊŎŜ Řƭŀ ǇǊŀŎƻǿƴƛƪƽǿ ƴŀǳƪƻǿȅŎƘ ōȅƱȅ ŘƻǘƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ 5ȊƛŀƱ bŀǳƪƛΦ 

Φ ¦ȍȅǘƪƻǿŀƴƛŜ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǿȅǘȅŎȊƴȅƳƛ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴȅƳƛ ǿ ǇǊȊŜǇƛǎŀŎƘ ǇǊŀǿŀΣ 
ƴƻǊƳŀŎƘ ƧŀƪƻǏŎƛƻǿȅŎƘΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ȊŀƭŜŎŜƴƛŀŎƘ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀΦ 

.ŀŘŀƴƛŀ ƴŀǳƪƻǿŜΥ 

.ŀŘŀƴƛŀ ǎŊ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ǇƻŘ ƴŀŘȊƻǊŜƳ ǇǊŀŎƻǿƴƛƪƽǿ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ƭǳō Ǉƻ ƻŘōȅŎƛǳ 
ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻΣ ǳŘƻƪǳƳŜƴǘƻǿŀƴŜƎƻ ǎȊƪƻƭŜƴƛŀΦ 
 ½ŀǎŀŘȅ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ Ȋ ƴŀǳƪƻǿŎŀƳƛ ǿ ǊŀƳŀŎƘ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ ²ǊƻŎƱŀǿǎƪƛŜƧ ƻǊŀȊ ǎǇƻȊŀ 
¦ŎȊŜƭƴƛ ǿȅƳŀƎŀƧŊ ȊǊŜŘŀƎƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘǇƛǎŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ƻōƛŜ ǎǘǊƻƴȅ ƴƻǘŀǘƪƛΦ ² ŘƻƪǳƳŜƴŎƛŜ ƴŀƭŜȍȅ 
ǿȅƳƛŜƴƛŏΥ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƻǎƻōȅ ōƛƻǊŊŎŜ ǳŘȊƛŀƱ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜΣ ŎŜƭΣ ȊŀƪǊŜǎ ƻǊŀȊ ƻƪǊŜǎ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅΣ  
ŀ ǘŀƪȍŜ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ŦƛƴŀƴǎƻǿŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅΦ bŀƭŜȍȅ ƴŀƪǊŜǏƭƛŏ ȊŀƪǊŜǎ ƻōƻǿƛŊȊƪƽǿ 
ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǳŎȊŜǎǘƴƛƪƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƻǊŀȊ ƻƳƽǿƛŏ ȊŀǎŀŘȅ ŀǳǘƻǊǎǘǿŀ ōŀŘŀƵ ƛ ǳǇǳōƭƛŎȊƴƛŜƴƛŀ 
ƛŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿΦ 

²ȅƴƛŜǎƛŜƴƛŜ ǎǇǊȊťǘǳ ǇƻȊŀ ƻōǊťō ōǳŘȅƴƪǳ /т ǿȅƳŀƎŀ ƪŀȍŘƻǊŀȊƻǿŜƎƻ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƛŀ  
ǿ ǊŜƧŜǎǘǊȊŜ ǿȅǇƻȍȅŎȊŜƴƛŀΦ 

²ǎǇƽƱǇǊŀŎŀ Ȋ ǇǊȊŜƳȅǎƱŜƳ ƛ ǿȅƴŀƧŜƳ ǎǇǊȊťǘǳΥ 

¶ !ōȅ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧŜ ƻƪǳƭƻƎǊŀŦƛŎȊƴŜ ŀǳǘƻǊȊȅ ōŀŘŀƵ ƳǳǎȊŊ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŏ YƛŜǊƻǿƴƛƪƻǿƛ 
[ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ȊƎƻŘť YƻƳƛǎƧƛ ŘǎΦ 9ǘȅƪƛ .ŀŘŀƵ bŀǳƪƻǿȅŎƘ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ ²ǊƻŎƱŀǿǎƪƛŜƧ ƭǳō 
ƛƴƴŜƧ ǊƽǿƴƻǿŀȍƴŜƧ ƪƻƳƛǎƧƛ ŜǘȅŎȊƴŜƧΦ YƻǇƛŀ ȊƎƻŘȅ ƧŜǎǘ ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƴŀ ǿ ŀǊŎƘƛǿǳƳΦ 

¶ {ǇǊȊťǘ ǎǘŀƴƻǿƛŊŎȅ ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŜ ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ ƴƛŜ ǇƻŘƭŜƎŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ǿȅǇƻȍȅŎȊŜƴƛƻƳΦ 
²ȅǇƻȍȅŎȊŜƴƛŀ ǎǇǊȊťǘǳ ŘƻƪƻƴǳƧŜ ǎƛť ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ŎŜƴƴƛƪ ƛ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ ǇǊȊŜȊ YƛŜǊƻǿƴƛƪŀ 
[ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ƎǊŀŦƛƪΦ 

¶ ½ŀƭŜŎŀ ǎƛť ŀōȅ ǎǇǊȊťǘ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǿȅǇƻȍȅŎȊŀƴƛŀ ōȅƱȅ ǳōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅΦ 
  



   

  ½!_+/½bLY  о        ½ŀǊȅǎ ǊŜƎǳƭŀƳƛƴǳ          {ǘǊƻƴŀ о Ȋ о 
 

½ŀǎŀŘȅ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ 

 

² [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ƴŀƭŜȍȅΥ 
¶ ½ŀŎƘƻǿȅǿŀŏ ǇƻǊȊŊŘŜƪ ƛ ǎǇƻƪƽƧΦ  
¶ tǊȊŜǎǘǊȊŜƎŀŏ ƻƎƽƭƴȅŎƘ ȊŀǎŀŘ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀΦ 
¶ ²ȅƪƻƴȅǿŀŏ ǇǊŀŎť ǿ ǎǇƻǎƽō ȊƎƻŘƴȅ Ȋ ǇǊȊŜǇƛǎŀƳƛ ƛ ȊŀǎŀŘŀƳƛ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǊŀȊ 

ǎǘƻǎƻǿŀŏ ǎƛť Řƻ ǿȅŘŀǿŀƴȅŎƘ ǿ ǘȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇƻƭŜŎŜƵ ƛ ǿǎƪŀȊƽǿŜƪ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻ 
ȊŀƧťŎƛŀΦ 

¶ bƛŜȊǿƱƻŎȊƴƛŜ ȊƎƱŀǎȊŀŏ ƴƛŜǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻǏŎƛ ƻǎƻōƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴŜƧ ǿ ŘŀƴȅƳ ƳƻƳŜƴŎƛŜ  
Ȋŀ ǇǊŀŎť ǿ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΦ 

 
 
² [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ȊŀōǊŀƴƛŀ ǎƛťΥ 
¶ ¦ȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŀ ƴƛŜȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊŜƴƛŜƳ όƳΦ ƛƴΦ ǇǊȊŜƴƻǎȊŜƴƛŀ ōŜȊ 

ƻǊȅƎƛƴŀƭƴŜƎƻ ƻǇŀƪƻǿŀƴƛŀΣ ǊƻȊƪǊťŎŀƴƛŀ ƻōǳŘƻǿȅΣ ŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ƴƛŜȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ȊŀƭŜŎŜƴƛŀƳƛ 
ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀύΦ 

¶ ½Ƴƛŀƴȅ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧƛ ǎǇǊȊťǘǳΣ ǇƻŘƱŊŎȊŀƴƛŀ ƴƛŜȊŀǘǿƛŜǊŘȊƻƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƛ ǇǊƻƎǊŀƳƽǿ  
ōŜȊ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ȊƎƱƻǎȊŜƴƛŀ ǘŜƎƻ YƛŜǊƻǿƴƛƪƻǿƛ ƭǳō ½ŀǎǘťǇŎƻƳ YƛŜǊƻǿƴƛƪŀ 
[ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΦ 

¶ {Ǉƻȍȅǿŀƴƛŀ ǇƻǎƛƱƪƽǿΣ ǿƴƻǎȊŜƴƛŀ ǇƱȅƴƽǿΣ ǿŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ǿ ƻƪǊȅŎƛŀŎƘ ǿƛŜǊȊŎƘƴƛŎƘ ƭǳō Ȋ 
ǇŀǊŀǎƻƭŀƳƛΦ 

  
LƴƴŜΥ 

¶ wŜƎǳƭŀƳƛƴ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ƧŜǎǘ ǎǇƻǊȊŊŘȊƻƴȅ ǿ ŘǿƽŎƘ ƧťȊȅƪŀŎƘ ǇƻƭǎƪƛƳ ƛ ŀƴƎƛŜƭǎƪƛƳΦ 
¶ ½Ƴƛŀƴȅ ǊŜƎǳƭŀƳƛƴǳ ǿȅƳŀƎŀƧŊ ǳȊƎƻŘƴƛŜƴƛŀ Ȋ YƛŜǊƻǿƴƛƪƛŜƳ YŀǘŜŘǊȅ ƻǊŀȊ 5ȊƛŜƪŀƴŜƳ 

²ȅŘȊƛŀƱǳ .ǳŘƻǿƴƛŎǘǿŀ [ŊŘƻǿŜƎƻ ƛ ²ƻŘƴŜƎƻΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ȊŜ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎƻǿƴƛƪŀƳƛ Ȋ ƛƴƴȅŎƘ 
²ȅŘȊƛŀƱƽǿ ό²мκ²ммύΦ  

¶ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ Ȋŀ ƻōƻǇƽƭƴŊ ȊƎƻŘŊ YƛŜǊƻǿƴƛƪŀ YŀǘŜŘǊȅ ƛ YƛŜǊƻǿƴƛƪŀ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ  ƳƻȍŜ 
ǇǊȊŜƧƳƻǿŀŏ ŘƻōǊƻǿƻƭƴƛŜ ǇǊȊŜƪŀȊŀƴŊ ŀǇŀǊŀǘǳǊť ōŀŘŀǿŎȊŊΦ !ƪǘ ǇǊȊŜƪŀȊŀƴƛŀ ƴŀƭŜȍȅ 
ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǳŘƻƪǳƳŜƴǘƻǿŀŏΦ 

¶ ²ǎǇƽƱǘǿƽǊŎȅ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ƴƛŜōťŘŊŎȅ ǇǊŀŎƻǿƴƛƪŀƳƛ YŀǘŜŘǊȅ LƴȍȅƴƛŜǊƛƛ aŀǘŜǊƛŀƱƽǿ  
ƛ tǊƻŎŜǎƽǿ .ǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘ όaŀǊǘŀ wǳǎƴŀƪΤ aŀǊǘŀ {ȊƳƛƎƛŜƭύ ƳŀƧŊ ǇǊŀǿƻ Řƻ ōŜȊǇƱŀǘƴŜƎƻ 
ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ƛ ƻƪǳƭƻƎǊŀŦƽǿ ƴŀ ȊŀǎŀŘŀŎƘ ǳǎǘŀƭƻƴȅŎƘ Ȋ YƛŜǊƻǿƴƛƪƛŜƳ 
[ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΦ 

 
 



ZağŃcznik 4 stanowi film reklamowy  

 

Prosimy wejŜĺ na stronň  https://youtu.be/kL8_EI9RpZc   

lub zeskanowaĺ kod QR 
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!
!

!!!"##$%&$!!!!!!!!!!$'(''!! ! ! ! !!!!!!!")*+,-./!#01(21'(''!)1!

!

!
!
345*!6-57898+47+:-!
;4<=*)!>*?8=4+@78<8!")*+,-.A<84:!
>)*91!B)!@-C1!87D1!%)<-B8EAF!"G:A!

!

!

!
>*H84)-I!.78*A4<!*!)4-?8F-+:J!H)*:4<=E!!"#$%"&$%'()*+,-./%0)/1&"21/3*41501'/%''*

6,(2$7%"8'9:1'/31!
>)*:4<=!:4A=!+84<-.KI!H*IKA,4I!8!I-!AF-7AJ!7-!F.8J<AF4784!<*IH4=47+:8!A=EB47L

=G./!B*<=*)-7=G.!*)-F!H)-+*.78<G.!>*?8=4+@78<8!")*+,-.A<84:1!;*FAF4)F4784!*94)=K!BKL
B-<=K+F74:!*!H)F4BI8*=K/!<=G)4!H*F.*?M!7-!4K4=)-+<875*.4!.AH*I-5-784!H)*+4AE!BKL
B-<=K+F745*/!A=-7*.8!7*.*+F4A74!H*B4:N+84!B*!H)*+4AE!7-E+F-78-1!34B7*+F4N784!A,EL
+@-+F4!7-CJBM!<*IH4=47+:4!.!*CA,EBF4!7*.*+F4A745*!AH)FJ=E/!<=G)K!.AH*I-5-!.84?4!
BF84BF87!7-E<8!8!H)F4IKA,E1!

!
!
!

&F84<-7!
!

>)*91!>-.4,!6-+@78<*.A<8!
!

iPad Pro (Pawel)

iPad Pro (Pawel)

iPad Pro (Pawel)

iPad Pro (Pawel)













7kh\ğZpÅ 06.04.2022 kÈÈ

0h sZihsgZgbn lbň s ikhc^dm^f ,Z[hkZmhkbnf %dli^krf^gmZeg^c )gŨrgb^kbb
/dneh`kZ_b\sg^c p kZfZ\a dhgdnkln 0/,94%#(.)#! ./6! 3ZfhksŃ] 3mn]^g\db 7r]sbZğn
!k\abm^dmnkr \a\bZğ[r prkZsbĺ lphc^ ihiZk\b^ ]eZ  m^`h s`ğhls^gbZÈ

7 gZls^c hibgbb c^lm mh ikhc^dm `h]gr npZ`bÅ `]rŨ ihspZeZ gZ khsp¨c [Z]ZŒ p
m^fZmr\^ ghpr\a m^\agheh`bb ihspZeZcŃ\r\a gZ [Z]Zgb^ sZ\ahpZŒ en]sb hkZs ihlmks^`ZgbZ
hmh\s^gbZÈ 7ZŨgŃ \^\aŃ c^lm dp^lmbZ m^`hÅ bŨ ,Z[hkZmhkbnf %dli^krf^gmZeg^c )gŨrgb^kbb
/dneh`kZ_b\sg^c fbZğh[r [rĺ ]hlmňig^ ]eZ ls^khdb^c `knir lmn]^gm¨pÅ ]hdmhkZgm¨p hkZs
ikZ\hpgbd¨p s dbedn pr]sbZğ¨pÅ \h ldnmdhpZĺ [ň]sb^ [Z]ZgbZfb p pb^en ]sb^]sbgZ\aÈ
5fhŨebpb mh k¨pgb^Ũ ikhpZ]s^gb^ bgm^k]rl\riebgZkgb^ sZk¨pgh sZcňĺ cZd b [Z]ZŒÈ

: i^kli^dmrpr gZls^`h pr]sbZğnÅ ,Z[hkZmhkbnf %dli^krf^gmZeg^c )gŨrgb^kbb
/dneh`kZ_b\sg^c hmpb^kZ \b^dZp^ i^kli^dmrpr iks^] gZlsrfb lmn]^gmZfbÈ -hŨebphŜĺ
ZgZebshpZgbZ ihlmks^`ZgbZ Zk\abm^dmnkr iks^s en]sb gb^ spbŃsZgr\a s mŃ ]sb^]sbgŃ ihspZeZ
e^ib^c iksrlmhlhpZĺ ^_^dmr gZls^c ikZ\r ]eZ lihğ^\s^ŒlmpZÈ -hŨ^ fb^ĺ mh sZlmhlhpZgb^
sZk¨pgh p ikhc^dmhpZgbn ndğZ]¨p nk[Zgblmr\sgr\aÅ iks^s ^e^pZ\c^Å ZŨ ih dhfngbdZ\cň
pbsnZegŃ pgňmksÈ

-b\aZğ 3h[he
0ks^ph]gb\sŃ\r 7r]sbZğhp^c 2Z]r 3ZfhksŃ]n 3mn]^g\db^`h

7r]sbZğn !k\abm^dmnkr



 

 

 Wrocğaw, 13.04.2022 r. 

 

List polecajŃcy 
 

 

 

W imieniu SamorzŃdu Studenckiego Wydziağu Budownictwa LŃdowego  

i Wodnego, Politechniki Wrocğawskiej pozytywnie opiniujň wniosek projektu 

Laboratorium Eksperymentalnej InŨynierii Okulograficznej, w ramach konkursu 

POLYTECHNICA NOVA. 

Projekt zawiera innowacyjne pomysğy wdraŨania nowej technologii w procesy 

budowlane. WpisujŃc siň w potrzeby student·w, sygnalizowane przez SamorzŃd 

Studencki. UmoŨliwienie studentom nauki metod projektowania tr·j-wymiarowego, 

zarzŃdzania budowŃ oraz bezpieczeŒstwem na niej, w spos·b obecnie stosowany przez 

nowoczesne przedsiňbiorstwa i firmy, jeszcze lepiej przygotuje naszych student·w  

do stawiania czoğa wyzwaniom spotykanym we wsp·ğczesnych biurach projektowych  

i na placach budowy.  

Zgğoszony projekt pozytywnie wpğynie na rozw·j Wydziağu i bňdzie wsp·ğgrağ 

z promowanym przez Wydziağ programem nauki technologii BIM,  prowadzonej na 

drugim stopniu studi·w, a takŨe projektem ĂBIM we Wrocğawiuò dostňpnym dla 

wszystkich student·w, wsp·ğtworzonym przez wiele instytucji opr·cz WBLIW PWR, 

miňdzy innymi DOIIB ï DolnoŜlŃskŃ OkrňgowŃ Izbň InŨynier·w Budownictwa, Katedrň 

Ksztağtowania środowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego, a takŨe liczne Koğa 

naukowe i SamorzŃdy tych Wydziağ·w. Projekt umoŨliwiajŃcy korzystanie  

z okulograf·w poğŃczonyh z goglami VR lub Holo Lense, umoŨliwiğby studentom 

zgğňbianie moŨliwoŜci stojŃcymi za modelami skanowania laserowego obiekt·w w 3D 

w MESH i chmur punkt·w. Zwiňkszyğby takŨe przygotowanie student·w, na sytuacje 

kryzysowe, zagraŨajŃce Ũyciu i zdrowiu pracownik·w, co w obecnych czasach jest 

bardzo poŨŃdanŃ cechŃ, umoŨliwiajŃcŃ r·wnieŨ obniŨenie stresu zwiŃzanego  

z wykonywanym zawodem.  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

PrzewodniczŃcy SamorzŃd Studenckiego 

Wydziağu Budownictwa LŃdowego i Wodnego 

Politechnika Wrocğawska 

 

Piotr Kwak 


